2018-02-09

Dagvatten- och skyfallsutredning

Projekt: Program Angered
Bestallare: Fredrik Olausson
Handlaggare: Linnea Lundberg

Dick Karlsson

gl Goteborgs Stad
Kretslopp och vatten




a8

f Géteborgs Stad Program Angered 2 (35)

Kretslopp och vatten 2018-02-09

Utveckling och projektavdelningen
Enheten for Regn, Rening, Recipient

Sammanfattning

Denna dagvatten- och skyfallsutredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och
skyfallsrelaterade fragor i samband med programarbetet for Angered. Rapporten &r
uppdelad i en del om Overgripande riktlinjer for hela omradet och en del med
fokusomraden.

Programomradet ligger inom avrinningsomradena for Géta Alv (norr om ravattenintaget)
och Larjean vilket innebéar att det ar Miljoférvaltningens riktlinjer for dagvatten som
galler. Det medfor att dagvatten fran alla typer av ytor kommer behdva genomga nagon
form av rening. Bade Gota Alv och Lérjedn ar klassade enligt Miljokvalitetsnormer och
det ar viktigt att dagvattnets belastning fran omradet inte Okar for att
miljokvalitetsnormerna inte ska paverkas.

Goteborg stad haller pd att ta fram ett tematiskt tillagg till Oversiktsplanen for
Klimatanpassning som ska beskriva hur Goéteborg ska goéras robust mot dagens och
framtidens éversvamningar. Det innefattar att ny bebyggelse inte ska skadas vid skyfall
samt att det inte ska st mer an 0,2 m vatten for att en vag ska réaknas som framkomlig.
Staden haller dven pa att ta fram strukturplaner som ska visa hur riktlinjerna for skyfall
ska uppnas och nar de finns framtagna ska de inforlivas i programarbetet.

For fokusomradena har omraden dar skyfall ar ett problem i befintlig miljo
uppmarksammats liksom lampliga platser att hantera skyfall pa. For varje fokusomrade
presenteras forslag pa ytor som bor prioriteras for dagvatten och skyfallshantering, dessa
omraden bor tydligt markeras ut i programhandlingarna. Dagvatten och skyfallshantering
kan kombineras med andra lésningar i form av multifunktionella ytor. Pa detta sétt
uppnas ett storre varde for staden och vattnet kan utnyttjas till nagot positivt i stadsbilden.
Detta gar i linje med stadens mal om att bli vérldens basta stad nér det regnar.



R_7

@J’@‘T Géteborgs Stad Program Angered 3 (35)
W 2018-02-09
.4 Kretslopp och vatten
Innehallsférteckning
1. ProjekthesKIVING.......ccooiiiiece e 4
1.1  Dagvatten, skyfall och social hallbarhet...............coeviririiririiirinirereeeee 5
2. Overgripande prinCiper fOr ANGEIEd ...........cocueveeeeeeeeee e, 6
2.1 Avledning och INfIratioNn.........cocooiiiiii 6
2.2 MilJOKVAIITEISNOIMET ......eciieeieciesie et sre e nres 7
2.3 MarkavvattningSTOretag .......cocvieereeiieiie e e 8
A 0T (0 o] [T TR T ] -V SRS 8
2.5 RENINGSKIAV ..ot ettt 9
2.6  Kapacitet dagvattenledningSSyStemet.........cccccveveiieeii e s 11
2.7  Klimatanpassning — SKyfall ... 12
2.8 RIKLNEr €NIIGE TOP ..ot 13
2.9 SETUKEUIPIANET .. 15
2.10 SKYTall T ANQEIEA ... 16
3. FOKUSOMIAAEN ...ttt ettt 19
3.1 GAIASEN ....v.vvvviiete ettt bbb bbb et bbbttt 19
3.2 RANNEDEIGEN ..o e 21
3.3 SHOFAS ..vcvcveiieieie ettt bbbt bbbt bbbttt 22
34 HJAIHDO oo e 23
35 ENKSDO . e 24
3.6 ANQErEd CENIIUM ..ot bbb 25
3.7 HamMMArKUIIEN ..o e 27
3.8 LOVOAITEL ... 28
4. Varldens basta stad NAr det regnar...........ccooveveieeve e 30
5. STULSALS. ..ttt ettt e re e re e aneenre s 34



\/fﬁ‘}’ Géteborgs Stad Program Angered 4 (35)
> 4 2018-02-09
Kretslopp och vatten

1. Projektbeskrivning

Program Angered &r ett prioriterat strategiskt planeringsarbete som skall bidra till 6kad
socialt hallbar stadsutveckling. Planeringen ska synkronisera pagaende samt ge
beredskap for ett flertal nya detaljplaner for blandad stadsbebyggelse i detta omrade.
Syftet &r att ge forutsattningar for utveckling av Angered, 0ka stadsdelens attraktivitet
och att skapa forutsattningar for en bebyggelseutveckling som kan bidra till en langsiktigt
positiv social utveckling. Planer skall prioriteras i forhallande till beslutade mal om social
hallbarhet, t ex genom att de bidrar till en mer tat och sammanhallen stadsstruktur, till
minskad boendesegregation och till ett 6kat bostadsbyggande.

En viktig grund fér programmets prioritering kommer att vara bedémd potential for att
projektet eller insatsen bidrar till 6kad socialt hallbar stadsutveckling. Darfor kommer de
omraden som skall studeras sarskilt for framtida planlaggning och projekt att identifieras
utifran nulages- och behovsanalys med fokus pa sociala perspektiv.

Det dvergripande planeringsomradet utgors av de storskaliga bebyggda omraden som
ligger inom primaromradena LOvgardet, Rannebergen, Gardstensberget, Angereds
centrum, Hammarkullen och Hjéllbo.
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1.1 Dagvatten, skyfall och social hallbarhet

Syftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att visa pa forutsattningarna for
byggnation inom programomradet utifran Oversvamningsrisk och stadens krav pa
fordréjning och rening av dagvatten. Utredningen ska ocksd belysa vilken roll
dagvattenhantering kan ha i forhallande till sociala faktorer.

Skyfall definieras som de tillfallen da det kommer extrem nederbord som det vanliga
ledningsnatet inte &r dimensionerad for att klara. Dessa handelser ar ovanliga men det &r
viktigt att planera ratt for att sa lite skador som majligt ska uppsta nar de val intréffar.
Alla mindre regn som vanligen faller resulterar i dagvatten.

De senaste aren har kraven Okat pd skyfalls- och dagvattenhanteringen bade for
avledning, fordrdjning och rening. Att dagvattnet renas &r viktigt for att skapa levande
vattendrag och uppna miljokvalitetsnormerna. Det ar en fraga som &r svar att hantera
enbart i enskilda detaljplaner och darfor lyfts dven pa programniva. Vattendragen foljer
inte program- och plangranser, eller stadsdelar utan ar en angeldgen fraga for hela
Goteborg. Det ar viktigt att Goteborg satsar pa rening av dagvatten och klimatanpassning
i hela staden. Att ha tillgang till rena vattendrag ska inte vara en fraga om var i staden
man bor. Pa samma sitt ar det lika viktigt att genomfora klimatanpassningsatgarder i alla
stadsdelar sa att inte enbart de centrala delarna prioriteras. Det ska vara en sjalvklarhet
att inte fa sin bostad dversvammad oavsett var man bor. Denna utredning kommer belysa
vilka atgarder som behover genomforas i Angered.

Att skapa en god hantering av dagvatten och skyfall &r en viktig del i att skapa ett hallbart
samhalle men det paverkar ocksa den enskilda manniskan. Oppna dagvattenldsningar
kan bidra till att mer gronska kommer in i stadsbilden och skapar rekreativa varden. Att
skapa en bra vattenhantering innebdr dessutom en satsning som kan innebéara att
medborgarna kénner sig prioriterade.

Varldens bé&sta stad nar det regnar.

Goteborg har startat ett projekt i samband med 400 ars jubileet dar malet &r att bli
varldens bésta stad nar det regnar. Syftet &r att gora Goteborg till en attraktiv stad oavsett
vader samt visa att Goteborg &r en kreativ stad som tanker bade hallbart och langsiktigt.
Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten och skyfallshantering ar ett av dem,
de andra tva fokuserar pad konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att
genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till
regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser och méten i en stad som ar
levande dven nar det regnar. Detta perspektiv ska genomsyra alla del 16sningar som tas
fram for dagvatten och skyfall i Angered.
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2. Overgripande principer for Angered

2.1 Avledning och infiltration

Fran programomradet avleds ungefar haften av ytan till Larjean och resterande del till
Gota Alv uppstroms ravattenintaget, se Figur 2. De omraden som avleds till Géta Alv
samt Larjean ligger inom vattenskyddsomrade, mer information om vad det innebéar
beskrivs under rubriken Reningskrav.

| 4 I Berg i dagen eller nira markytan (berg och tunt jordtacke)
I Fylining p3 berg i dagen eller néra markytan (berg och tunt jordtacke)
[ Fylining pa isélvssediment (isahvssand, isalvsmaterial i allmanhet)
[ Fylining pa lera (ler-silt)
82‘ [ Fylining pd okdnt underlag

I Fylining pé organiska jordarter (karr, mosse)
Siadsutveck! [ Fylining pé svallsediment (finsand-klapper)
noered - Ol g Pyllning pa svimsediment, (ler-sand)
I Isédlvssediment (isdlvssand, isdlvsmaterial i allménhet)
Lera (ler-silt)
Morén (alla maorantyper)
Omvixlande morédn och sorterade sediment (Goteborgsmordnen)
Organiska jordarter (kérr, mosse)
Svallsediment (finsand-klapper)

Svamsediment, (ler-sand)
Vatten

Figur 2. Till vanster visas en karta 6ver avrinningéomréden. Det blagréna omradet till vanster avrinner
till Gota alv och ligger inom vattenskyddsomradet. Gulgréna omradet till héger avrinner till Larjean och
ligger delvis inom vattenskyddsomradet. Vit streckad linje markerar programomradet. Till higer visas en
karta dver geologi. Storsta delen ar berg (rod) eller lera (gul) men det finns vissa platser dar betydande

infiltration ar mojlig.

Geologin i omradet bestar till storsta delen av berg och lera men pa mindre ytor finns
isalvssediment och svallsediment dar mer betydande mangder vatten kan infiltrera, se
Figur 2. Dessa platser ar lampliga for dagvattenhantering och planer vid dessa omraden
bor innefatta plats till det.

Lérjeén ar ett natura 2000 omrade och klassas som ett ekologiskt sarskilt kansligt omrade.
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2.2 Miljokvalitetsnormer
Bade Gota Alv och Larjedn ar klassade enligt miljokvalitetsnormer.

Larjean (frdn mynningen till Lévsjoarna) har problem med 6vergddning, forsurning och
miljégifter. Ar 2016 hade Léarjeén ej god kemisk status och maéttlig ekologisk status.
Malet &r att uppna god kemisk status och god ekologisk status 2027.

Gota Alv (forgreningen med Nordre alv till Savedns mynning) har problem med
miljogifter, flodesforandringar och morfologiska férandringar och kontinuitet. Ar 2016
hade denna del av Goéta Alv ej god kemisk status och otillfredsstillande ekologisk
potential. Malet &r att uppna god kemisk status samt god ekologisk potential 2027.

Ar 2016 genomforde Goteborgs stad en fororeningsmodellering for att identifiera
fororeningskallor  till  dagvattnet och  reningsbehovet for att  uppna
Miljokvalitetsnormerna i stadens vattendrag. Resultatet visade, precis som
miljokvalitetsnormerna anger, att det finns reningsbehov fér bade Géta Alv och Larjedn.
For Larjedn ar det viktigast att fokusera pa naringsamnen koppar, zink och Bensapyren.
De viktigaste &mnena att fokusera pa i Gota alv ar framfor allt kvave, koppar och TBT.
Vid nybyggnation inom programomradet ar det viktigt att mangden av dessa amnen inte
oOkar till vattendragen.

5000
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4000 Dagvatten urbant
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3000

Jordbruk, skogsbruk,
naturmarksavrinning

2500

N

o

o
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0 )
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Figur 3 Diagrammet visar antal kg fosfor som slapps till Larjedn varje ar. Utslappen ar uppdelade i
dagvatten frdn urbana omréden, naturmarksomraden samt uppstréms kommuner. Det réda strecket
markerar Miljokvalitetsnormen (MKN). Utslappen fran Larjean maste alltsd minska stort for att nd MKN.
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Modelleringen visade att fororeningarna till stor del kommer fran bebyggd miljo, trafik
och industri (urbant dagvatten) men for néringsamnen &ar &ven jordbruk och skogsbruk
viktiga kallor. Bada dessa vattendrag rinner genom andra kommuner och uppstroms
paverkan ar av stor betydelse, se Figur 3. Det gar inte att na miljokvalitetsnormerna
enbart genom atgarder inom Goteborgs stad utan samarbete maste ske med uppstroms
kommuner.

Kretslopp och vatten har ett pagdende arbete med att identifiera mojliga
reningsanlaggningar for att minska dagvattnets paverkan pa recipienterna fran befintliga
omraden. | denna rapport (under fokusomradena) belyses nagra moéjliga platser for att
bygga denna typ av storskaliga reningsanldggning. Det kommer vara viktigt i de fortsatta
detaljplanearbetena att rening genomfors for att inte paverka miljokvalitetsnormerna
negativt.

2.3 Markavvattningsforetag

Inom programomradet finns ett markavvattningsforetag strax soder om Lévgardet. Figur
4 visar fran vilket omrade dagvattnet leds till markavvattningsforetaget idag. Dagvattnet
till markavvattningsforetaget far inte 6ka utan att ansékan om tillstand gjorts. Det innebar
att exploatering inom omradet som okar den hardgjorda ytan maste kompenseras med
fordrojning, avledas pa annat satt eller anséka om tillstand.

Lovgérdet

‘ U
| Gérdstensberget

8 | faa
| ) LALYEN
g EN

i d . =D /
Figur 4 Utbredningen av markavvattningsforetaget Tolereds DF 1950

2.4 Fordrojningskrav

Goteborgs stad stéller krav pa att 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta ska
fordrojas. Det motsvarar en fordréjning pa 1 m® per 100 m? hardgjord yta (reducerad
area). Inom varje detaljplan kommer detta kravet stallas i samband med bygglov. En
dagvattenutredning utfors under detaljplaneskedet for att sakerstalla att det ar mojligt att
uppfylla fordréjningskravet inom varje enskild fastighet.
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2.5 Reningskrav

Bade Gota Alv norr om ravattenintaget och Larjedn klassas som mycket kansliga
recipienter, enligt ”Reningskrav for dagvatten”. Det innebar att dagvattnet inom hela
programomrédet ska uppnd Miljoforvaltningens riktvarden?, se bilaga 1. For att uppna
det maste alla ytor férutom parker och gc-vagar genomga nagon form av rening, se tabell
1. Dagvattenutredningarna som tas fram for respektive detaljplan ska visa att reningen
uppfyller riktlinjerna.

| tabell 1 framgar vilken typ av rening som behévs for olika typer av ytor inom
programomradet.

Tabell 1. Matris for dagvattenrening. BIa celler markerar de fall som behover anmalas till
Miljoforvaltningen. Avstamt med Miljoforvaltningen 161027.

Recinient Hart belastad vta Medelbelastad vta  Mindre belastad vta |
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening

Kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre belastade ytor

Exempel pa mindre belastade ytor ar villaomraden och vagar med lagre trafikbelastning
4n 2000 ADT. Som framgdr av tabell 1 krdvs endast enklare rening for denna typ av
bebyggelse. Exempel pa enklare rening ar 6versilningsytor eller svackdiken, se exempel
i Figur 5. Ett exempel pa denna typ av omrade ar villaomradena kring Idtjarnet i
Rannebergen, se Figur 5.

TRt 5

Figur 5 Bilden till vanster visar villaomradet vid Idtjérnet i anneergen som ar ett typiskt exempel pa
en mindre belastad yta. Bilden till hoger visar exempel pa en Gversilningsyta som ar en lamplig
reningsldsning i detta typ av omrade.

! Miljofarvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till recipient och dagvatten R
2013:10
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Medelbelastade ytor

Exempel pa medelbelastade ytor ar tatare bebyggelse med flerbostadshus, handel och
verksamheter, samt vagar mellan 2000-8000 ADT. Fér denna typ av markanvandning
kravs rening for att uppnad riktvardena. | begreppet rening ingdr exempelvis
regnrabatter/biofilter, makadamdike eller magasin med filter. De flesta
flerbostadshusomradena i Angered hamnar under denna kategori, exempelvis Angered
Centrum, Hammarkullen och Hjallbo, se Figur 6. Figur 6 visar exempel pa en regnrabatt.

visas en bild pa regnrabatten vid Kvibergs arena som ar ett exempel pa lamplig dagvattenrening i detta
typ av omréde.

Hart belastade ytor

Industriomraden och vagar med éver 8000 ADT riknas som hart belastade ytor. For
denna typ av markanvandning kravs omfattande rening vilket exempelvis kan vara
vatmarker, dammar eller stora underjordiska avsattningsmagasin designade for rening.
Exempel pd omraden inom Angereds programomrade ar Ravebergsvagen (21500ADT
2016), se Figur 7. | Figur 8 syns aven en damm for dagvattenrening i anslutning till
vagen.
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Figur 7 Bilden visar Ravebergsvagen som ar ett exempel pa en hart belastad yta. Till vanster i bilden syns
en damm langs med végen, byggd for att rena dagvatten. Dammen hanterar idag inte dagvattnet fran
vagen men denna typ av l6sningar uppfyller kravet pa rening for hart belastade ytor.

2.6 Kapacitet dagvattenledningssystemet

Det finns separerade dagvattenledningar i hela programomradet vilket innebér att dagvatten och
spillvatten avleds i skilda ledningssystem. Det finns dven en tunnel inom programomradet som
har god kapacitet for avledning av dagvatten till Géta Alv.

Kapaciteten pa ledningssystemet ar i stora delar av omradet tillracklig for dagens bebyggelse
och krav men det finns omraden som redan idag har kapacitetsbrist vilka kommer att pekas ut
inom varje delomrade. Vid nybyggnation stalls hogre krav och om stérre grénomraden
omvandlas till hardgjorda ytor finns risk att kapaciteten i befintliga system Gverstigs. Detta
behdver studeras i varje planomrade.
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2.7 Klimatanpassning — Skyfall

Begreppet klimatanpassning omfattar skyfall, hdga vattennivaer i havet och hoga floden
i vattendrag. Programomradet &r inte drabbat av hoga vattennivaer utan enbart skyfall ar
aktuellt och beskrivs i denna utredning.

Skyfall definieras som nederbdérd stérre an vad ledningsnétet ar avsett att ta hand om och
det finns idag inga nationella bestdimmelser kring vem som &r ansvarig vid dessa
situationer?. Kommunen &r enligt Plan och Bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed &versvamningsrisker vid
nyplanering. Allt ansvar for dversvamningssakring ligger dock inte pA kommunen utan
fastighetsagare och verksamhetsutOvare har ansvar att skydda sin egendom.
Myndigheten fér Samhéllsskydd och Beredskap (MSB)? anser att den stérsta utmaningen
ar att sékra redan befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdsattningen redan ar
given, har har staden ansvar att ge underlag for atgardsarbete genom att informera om
risker.

Goteborgs stad haller pa att ta fram ett tematiskt tillagg till Gversiktsplanen
(”Oversiktsplan for Goteborg, tillagg for Gversvamningsrisker ” benimns nedan “TOP”)
med syftet att redovisa mal och strategier for klimatanpassning med avseende pa
oversvamningsrisker i stadsplaneringen. TOPen ska antas i slutet pa 2018 och malet som
lyfts &r att:

Goteborg ska gdras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom att sakra
grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Nyckeln till en skyfallstalig stad ar att skapa ytor dar en dversvamning kan ske utan
allvarliga konsekvenser och en hojdsattning som leder vattnet ratt?. Stravan ska vara att
minimera Oversvamningsrisk och negativa konsekvenser. Atgarder valjs utifrén
principen om storst samhallsnytta.

Skyfall ar en sallsynt handelse som Gver tid sker med flera ars intervall. | ett samhalle
med stor konkurrens om markens anvandning ar det darfor onskvart att atgarder mot
skyfall kan kombineras med andra funktioner. Dar sa ar mojligt ska samverkan med
anordningar for rening, fordrojning och transport av dagvatten efterstravas.
Multifunktionalitet bor ocksa efterstravas i samordning med trafiklGsningar, rekreations-
och grénomraden eller annan markanvandning, se exempel i Figur 8.

2 Beredskapsplanering for skyfall — Svenskt vatten utveckling (Nr 2017-03)
3 Vagledning for skyfallskartering: tips for genomférande och exempel pa anvandning
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Figur 8 Bilden visar en multifunktionell yta for dagvatten, skyfall och rekreation. Dagvattnet infiltrerar i
den permeabla belaggningen men vid skyfall kan stérre volymer samlas i svackan forutsatt att det finns en
damning. Till vardags nyttjas dock omradet for rekreation.

2.8 Riktlinjer enligt TOP

Enligt TOP ska nybyggnation inom staden sakras for ett klimatanpassat 100-arsregn.

| det tematiska tillagget foreslas som ett led i detta att planeringsnivaer infors for skyfall.
Planeringsnivaer ar ett forebyggande skydd mot Gversvamningar och innebar att
nybyggnation inte ska ske pa ytor som kommer att Gversvammas utan att det skall finnas
en marginal mellan vattnets niva vid ett klimatanpassat 100-arsregn och byggnaderna.
Hur stora marginalerna skall vara framgar av Tabell 2.
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Tabell 2 Tabellen visar planeringsnivaer for olika scenarier. Vid ett skyfall med 100 ars aterkomsttid
(klimatanpassat) ska det finnas en marginal p& 0,5 m fran vattenytan till vital del p& samhallsviktig
anlaggning, 0,2 m marginal till Gvriga byggnader, och det far max sta 0,2m vatten pa véagen for att den

ska raknas som framkomlig.

Dimensionerande hdndelse/ Planeringsniva

befintlig

Funktion/Skyddsobjekt Lz [ e - Sl
Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid
200 ar 200 ar 100 ar
Samhallsviktig anlaggning - 1,5m Over niva for Beréknat 0,5m
nyanlaggning marginal till vital del Hogsta Fléde (BHF) marginal till vital del
Samhallsviktig anlaggning — 0,5m

marginal till vital del for funktion

Byggnad och byggnadsfunktion -
nyanlaggning

0,5m
marginal till underkant
golvbjalklag och vital del
nodvandig for
byggnadsfunktion

0,2m
marginal till underkant golvbjalklag och vital del
nodvandig for byggnadsfunktion

Framkomlighet
prioriterade strak och
utrymningsvagar

Max djup 0,2 m

| Figur 9 visas planeringsnivaer for skyfall schematiskt. De stéllen dar vatten blir staende
vid ett skyfall ska uppfylla 0,2 m marginal till nya byggnader och 0,5 m marginal till
samhallsviktiga anlaggningar. Det far max vara 0,2 m vatten pa vagarna for att de ska

kunna vara framkomliga.

Oversvdmningsnivd
100 drs hindelse Gr 2100

Byggnad
och
byggnadsfunktion

Samhallsviktig
anldggning

| Markyta

Figur 9 Bilden visar sékerhetsmarginalen

infrastruktur.

mellan vattnets utbredning vid ett skyfall och olika typer av
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2.9 Strukturplaner

Staden arbetar med att ta fram strukturplaner som ska ge véagledning om vilka principer
och atgarder som bor vidtas inom ett avrinningsomrade fér att na uppsatta
anpassningsmal for Géteborg, angivna i TOPen. Strukturplanen har fokus pa att skydda
viktiga samhallsfunktioner i form av samhéllsviktiga anldggningar, kommunikationer
och sjukvardsinrattningar men syftar ocksa till att ge vagledning for hur stadsplaneringen
kan ske med hansyn till framtida klimatforandringar m.a.p. 6versvamningsrisker.

Strukturplanen visar pa vilka principer som ska gélla inom olika delar av
avrinningsomradena i form av magasinering och avledning och vilka volymer som ska
hanteras. Detta ligger sedan till grund for ett principforslag till atgarder som kommer
presenteras i atgardsplaner. Strukturplanen bygger pa en uppsattning typatgarder,
inklusive grov dimensionering, som kan vidtas for att leda, fordroja och magasinera
vattnet utifran platsspecifika forutsattningar. Samtliga typatgéarder utgor tillsammans
sjalva strukturplanen. Atgarder viljs, utformas och dimensioneras s& de har
forutsattningar att ge acceptabel 6versvamningsrisk. Typatgarderna kan delas in i tre
kategorier:

1. Skyfallsled

En skyfallsled &r ett geografiskt utpekat strak dar vatten under en skyfallshandelse
aktivt kan avledas. Huvudprincipen ar att en skyfallsled ska vara
sammanhéngande hela védgen ner till slutrecipienten. Valet av ordet ’led” har
gjorts for att indikera att det &r neutralt i forhallande till markanvandningen.
Skyfallsleder ligger vanligen i lagpunkter och kan exempelvis utgoras av
befintliga vattendrag, végar, parkeringar eller grénomraden, se Figur 10. Ett
exempel pa en tillampad skyfallsled kan vara sankning av en vagprofil, aven langs
langa strackor, for att na instangda omraden och avvattna dessa. En skyfallsled
kan &ven besta av ett svackdike eller kanal/vattendrag, eller en kombination av
dessa.

ix-
_ n ¢

Figur 10. Bilden visar en nedsankt vag som darmed ocksa fungerar som skyfallsled vid extrema regn.
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2. Skyfallsyta

En skyfallsyta ar ett geografiskt utpekat omrade dar vatten fran skyfall ska
magasineras for att avlasta skyfallslederna. Exempel pa skyfallsytor kan vara
lagpunkter i gronomraden eller parker. Det &r latt att betrakta en skyfallsyta pa
samma sétt som ett dagvattenmagasin men det ar viktigt att inte blanda ihop deras
principiella funktioner. Skyfallsytor kréver stora ytor som behdver samordnas
med annan markanvandning. Det ar generellt sett stora volymer som krévs och
att anldgga underjordiska magasin for skyfall & mycket kostsamt, men inte
uteslutet. I mojligaste man bor dock skyfallsytor utgdras av 6ppna losningar.

Figur 11 lllustrationer 6ver tva olika exempel pa skyfallsytor.

3. Styrning
Om det exempelvis ar svart att fa till en tydligt definierad skyfallsled kan
komplettering med en styrning vara aktuell. En styrning ar en hojning av
marknivan langs en kortare eller langre stracka for att kontrollera vattenflodet. En
styrning kan vara en vall, mur, vaggupp eller bara en allmén hojning av
marknivan. Till kategorin styrning raknas ocksa invallningar av lokala objekt som
ohjalpligt ligger i vagen for en skyfallsled eller ar placerade i en skyfallsyta.

Strukturplan for programomradet kommer att finnas framme sommaren 2018 och ska
arbetas in i Programhandlingarna.

2.10 Skyfall i Angered

Figur 12 visar vattendjupet vid ett klimatanpassat 100-arsregn i Angereds
programomrade. Vid planering bor hansyn tas till naturgivna topografiska forutsattningar
och hur vattnet naturligt rinner.
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Figur 12 Visar éversémnigstbredning vid ett 100-ars regn i Angered.
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Figur 13 visar hur allvarliga konsekvenser ett skyfall skulle fa i olika delar i omradet
samt hur stor potential det finns for atgarder inom omradet. Konsekvenserna har bedomts
utifran skadekostnad, framkomlighet samt samhaéllsviktiga funktioner. Forutsattningarna
med relativt mycket mark som inte ar exploaterad gor att konsekvenserna av skyfall
generellt inte blir sa allvarliga i stora delar av omradet och att atgardspotentialen ar stor.

150000

150000

Strukturplansomrade 1

agd relativ mellan

155000

o
SWECO ﬁ

Strukturplansomrade 1 %
DHI

o
SWECO ﬁ

Figur 13 Bada bilderna omfattar ett stérre omrade &n programmet. De sédra delarna i bilderna ligger
soder om L&rjedn och ar inte med i programmet. Bilden till vanster visar var konsekvenserna blir storst
vid ett skyfall, dar morkare farg indikerar stérre konsekvenser. Bilden till hoger visar atgardspotentialen
dar morkare omraden visar storre mojligheter for atgarder. (Bilderna visar preliminara resultat fran
pagaende arbete med att ta fram strukturplaner.)
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3. Fokusomraden

Pa samma satt som det identifierats omraden for parker, forstarkta strak, utbyggnad och
verksamheter inom programomradet behover mark pekas ut for dagvatten- och
skyfallshanteringen. Stadens skyfallsmodellering har anvants for att identifiera var det
uppstar problem och var ytor bor reserveras for skyfallshantering. Stravan &r att sa langt
som mojligt utgd fran naturgivna topografiska forutsattningar for avledning och
fordrojning. Dar det inte ar mojligt skall anpassningsatgarder genomforas.
Anpassningsatgarderna skall sa langt som majligt ge tillskott till stadsmiljon
(multifunktionalitet).

Nedan beskrivs varje omrade utifran skyfall, men aven platser som dversiktligt bedoms
lampliga for storskaliga reningslosningar pekas ut. I figurerna visas vattendjup storre &n
0,2 m eftersom det ar riktlinjen for framkomlighet. Ingen bla farg i figuren ska alltsa inte
tolkas som att inget vatten kommer att finnas dar utan enbart att det modellerats till
mindre an 0,2 m. Omraden med problem i befintlig bebyggelse eller infrastruktur pekas
ut (svarta cirklar) liksom de omraden som ar lampade att reservera for dagvatten- eller
skyfallslsningar (réda cirklar).

3.1 Gardsten

Vid ett skyfall med 100 ars aterkomsttid (klimatanpassat) samlas stora méangder vatten
inom befintligt gronomrade och vid skolan, centralt i Gardsten. Parken ar en lamplig plats
att hantera skyfall och det bor pekas ut i Programmet for Angered att dessa ytor &ven i
framtiden ska kunna hantera skyfall, se rod cirkel i Figur 14.

| nordvastra Gardsten samlas vatten vid ett skyfall, se svart cirkel i Figur 14. Detta &r
problematiskt och befintlig fastighetsagare bor informeras for att kunna vidta atgarder.

Det framgar ocksa att hoga floden med relativt stora vattendjup uppstar bade pa
Gardstensvagen i norr samt pa Norrleden i soder, se svarta cirklar i Figur 14. For att
vagen ska anses framkomlig far det max vara 20 cm vatten staende pa den.
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Figur 14. Svarta cirklar visar omraden dar vattenméngder samlas i befintlig bebyggelse eller
infrastruktur. Den stora roda cirkel markerar yta som ar lamplig for hantering av vatten och ska reserveras
for skyfallslosning i programmet. Den mindre réda cirkeln (i den stora) markerar plats lamplig for
reningslésning som delvis kan kombineras med skyfallsytan.

Vid ytterligare exploatering behdver ledningsnatets kapacitet ses 6ver och sd mycket
gronytor som mojligt bor behallas for att inte 6ka dagvattenavrinningen.

Det finns en berganlaggning inom omradet. Arbeten som riskerar att paverka
berganlaggningen till exempel sprangning, spontning, palning och borrning ska utforas
sa att skador ej uppkommer pa berganlaggning eller i dess installationer. Forbesiktning
av berganladggning och installationer ska utféras. Kretslopp och vatten ska kontaktas
tidigt i planeringsskedet, minst 6 manader innan arbetet ska utféras. Se ocksa Kretslopp
och vattens anvisningar for arbeten under mark.

Fororeningsbelastningen i omradet kommer i forsta hand ifran bostadsbebyggelsen och
omkringliggande vagar. Ledningsnatet ar uppdelat sa att de norra delarna avleds norrut
och de centrala och sodra avleds till tunneln. En mdjlighet ar att goéra en storskalig
reningsanlaggning i den sodra delen av parken innan dagvattnet avleds till tunneln.
Omradet sammanfaller med det som ar utpekat for skyfallshantering i Figur 14 och
atgarderna bor kombineras.
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3.2 Rannebergen

Inom befintlig gronyta i Rannebergen samlas stora volymer vatten vid ett klimatanpassat
100-ars regn, se Figur 15. Park och naturforvaltningen férvaltar parkomradet och det &r
lampligt att aven i fortsattningen ha en park med Oversvamningsyta for skyfall hér.
Vattnets flode genom omradet &r viktigt att ta i beaktande vid eventuell exploatering av
omradet. Husen bor placeras pa andra stallen &n dar vattnet samlas. | annat fall behéver
omfattande férandringar i hojdsattningen goras sa att inte staende vatten riskerar att skada
byggnation.

Ledningskapaciteten i omradet bedoms 6vergripande vara bristféllig langs nagra strackor
men i det stora hela anpassad fér dagens dimensioneringskrav. Om stora grénomraden
exploateras behdver dock kapaciteten ses over.

Ledningssystemet i omradet &r uppdelat i olika omraden som avleds at olika hall. Det gar
darfor inte att skapa en samlad reningslosning for omradet. Det blir istallet viktigt att
varje fastighetsagare och vag renar sitt eget dagvatten.

Det finns en berganlaggning inom omradet. Arbeten som riskerar att paverka
berganlaggningen till exempel sprangning, spontning, palning och borrning ska utféras
sd att skador ej uppkommer pa berganlaggning eller i dess installationer. Forbesiktning
av berganlaggning och installationer ska utforas. Kretslopp och vatten ska kontaktas
tidigt i planeringsskedet, minst 6 manader innan arbetet ska utforas. Se ocksa Kretslopp
och vattens anvisningar for arbeten under mark.

Fiur 15 Svarta cirklar visar omraden dar vattenmangder samlas i befintlig bebyggelse eller infrastruktur.
Den rdda cirkel markerar yta som ar lamplig for hantering av vatten och ska reserveras for skyfallsldsning
i programmet.
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3.3 Storés

Vid ett klimatanpassat 100 ars regn framtrader flera tydliga vattensamlingar inom
omradet for Stords, se Figur 16. Bland annat samlas vatten langst i norr (markerat med
rod cirkel), samt i narheten av Storas busshallplats (rod cirkel i soder i figur). Dessa
vattenvolymer samlas idag utanfor bebyggd miljé och det ar lampligt att dessa platser
forblir obebyggda for att inte orsaka skada pa den nya byggnationen eller medfora vérre
skada nedstréms. Park och naturforvaltningen &ger idag dessa omraden och det &r
lampligt att de fortsatter vara grénomraden med reserverad plats for skyfall. Vid
eventuell byggnation ska det planeras sa att samma volymer vatten fortfarande kan
fordrojas inom respektive omrade.

Vatten samlas ocksa i langs sparvagnssparet som utgor en lagpunkt. Det syns tydligt som
ett blatt strak i nord-sydlig riktning i Figur 16. Dessa vattensamlingar utgor ett problem
och Trafikkontoret som ar ansvarig forvaltning bor 6vervaga om atgarder ska vidtas for
att garantera framkomlig vid skyfall.

gur 16 Svarta cirklar visar omraden dar vattenmangder samlas i befintlig bebyggelse eller infrastruktur.

Fi
Roda cirklar markerar ytor som idag ar lampliga for hantering av vatten och bor pekas ut som skyfallsytor
i programmet. Exploatering i dessa omraden maste anpassas till hur skyfallet paverkar omradet.

Fororeningarna inom detta omrade genereras framst av industri och trafik pa végarna.
Det ar viktigt att industrierna renar sitt dagvatten innan det kopplas pa allméanna
ledningar. For vagarna bor befintliga diken ses dver och eventuellt kompletteras med fler
renande steg.
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Ledningsnatet ar inom omradet uppbrutet och leds ut till mindre diken innan det avleds
till recipient. P4 ett antal strackor inom omradet rader kapacitetsbrist som maste ses 6ver
vid eventuell nybyggnation.

3.4 Hjallbo

Vattnets naturliga vag gar rakt igenom befintligt bebyggelse i Hjallbo pa tva olika stéllen.
Dels i vaster och dels Iangs med sparvagen och vidare ner mot Lérjean. Resultatet blir att
vatten stoppas upp och ansamlas vid befintliga byggnader samt i sparvagen se Figur 17.
Trafikkontoret som &r ansvarig for sparvagen bor vidta atgarder om inte det ska bli
problem med framkomligheten vid ett klimatanpassat 100arsregn.

Fastighetsdgare som drabbas bor informeras sa att de kan vidta atgarder. Planerad
byggnation for omradet (rosastreckade omraden i Figur 17) bedoms lamplig ur
skyfallssynpunkt da den inte ligger inom de vérst drabbade omradena for skyfall.

=

FigAu’r Svarta cirklar visar omraden dar vattenméngder samlas i befintlig bebyggelse eller infrastruktur.
Den roda cirkeln markerar yta som &ar lamplig for hantering av vatten bade for skyfall och rening av
dagvatten.

Kapaciteten pa ledningsnatet bedoms 6versiktligt vara tillracklig idag men med okade
dimensioneringskrav och exploatering behdver kapaciteten ses éver.

Fororeningarna inom omradet kommer i forsta hand ifran bostadsbebyggelsen med
omgivande vagar men till viss del ocksa fran industri i omradet. Samtliga ledningar inom
omradet har ett gemensamt utlopp i Larjean dar eventuell storskalig reningsanlaggning
skulle kunna placeras, se rod cirkel i Figur 17. Larjeans dalgang ingar dock i Natura 2000
omrade vilket innebér restriktioner for vad och hur marken far anvandas och forandras.
Det &r darfor viktigt att dagvattnet renas nara fororeningskallan i storst mojliga man.
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3.5 Eriksbo

En stor volym vatten ansamlas i befintlig svacka vid lekplatsomrade, se Figur 18. Denna
yta forvaltas idag av park och naturforvaltningen och ar fortsatt lamplig for park med
uttalad yta for skyfallshantering. Det gar tre tydliga flodesstrak genom omradet, se Figur
18. Ett strak gar vaster om bebyggelsen som leder ner till Larjean och tva genom
befintliga bostadsomraden och till skyfallsytan i parken. Vid eventuell byggnation i norra
delarna av omradet, langs véagen, behover hansyn tas till dessa avrinningsvagar.
Losningar kring hur dagvattenhantering och skyfallshantering kan integreras i den nya
bebyggelsen och torgytan bor studeras.

A-“j"" ’
Figur 18. Svart cirkel visar omraden dar vattenmangder samlas i befintlig bebyggelse eller infrastruktur.

Den réda cirkeln i s6der visar en yta som ar lamplig for hantering av vatten och bor pekas ut som yta for
skyfall i programmet. De tva rdda cirklarna i norr visar hur vattnet flodar genom befintlig bebyggelse och
om nybyggnation ska ske inom dessa omraden bor yta reserveras for att hantera flodena. Den lilla cirkeln
i soder visar ungefarlig plats for mojlig placering av storskalig reningsanlaggning.

Kapaciteten pa ledningsnatet bedoms idag god i storre delarna av omradet men med
Okade dimensioneringskrav och exploatering behdver kapaciteten ses gver.

Fororeningarna inom omradet kommer i forsta hand fran bostadsbebyggelsen med
omgivande vagar. Samtliga ledningar inom omradet har ett gemensamt utlopp i Larjean
dar eventuell storskalig reningsanlaggning skulle kunna placeras, se rod cirkel i Figur 17.
Lérjeans dalgang ingar dock i Natura 2000 omrade vilket innebar restriktioner for vad
och hur marken far anvandas och forandras. Det ar darfor viktigt att dagvattnet renas nara
fororeningskallan i stérst mojliga man.



a8

{ Goteborgs Stad Program Angered 25 (35)

Kretslopp och vatten 2018-02-09

3.6 Angered centrum

Inom omradet for Angered centrum finns det bade omraden som ar problematiska idag
och déar planerad bebyggelse inte ar lamplig utan vidtagande av atgarder. Figur 19 visar
att ett stort flode korsar Angeredsleden (svart cirkel sydvést i bilden). Trafikverket ar
ansvariga for Angeredsleden. Figur 19 visar ocksa att Oversvamning sker pa
Ravebergsvagen (nordvast) och att det dven ar problem med framkomlighet i korsningen
mellan Titteridammsvagen och Hasthagen vid skyfall. Aven i denna bild framkommer
att sparvagen till Angered dversvammas vid ett 100-ars regn. Det ar Trafikkontoret som
ar ansvarig for dessa vagar/sparvagar och de bor se 6ver om atgarder ska genomforas.

En mindre 6versvamning sker bakom kulturhuset centralt i Angered pa mark som
forvaltas av Park och Naturférvaltningen, detta bor bevaras som yta for skyfall.

Det omrade langst norrut i Figur 19 (rod cirkel) som har utpekats som eventuellt
exploateringsomrade ligger i en naturlig avrinningsvég for vattnet. For att denna plan ska
kunna genomfdras maste hansyn tas till vattnet sa att inte Gversvamningar uppstar,
antingen bor det skapas rum for vattnet inom planen och enbart bebyggas pa respektive
sida om vattenflodet, eller bor vattnet ledas om.

Det finns flera ledningsstrackor inom omradet med begransad kapacitet, vid ytterligare
exploatering kommer darfor ytor for fordrojning av dagvatten vara extra viktiga.

Det finns en berganlaggning inom omradet. Arbeten som riskerar att paverka
berganlaggningen till exempel sprangning, spontning, palning och borrning ska utforas
sa att skador ej uppkommer pa berganlaggning eller i dess installationer. Forbesiktning
av berganlédggning och installationer ska utforas. Kretslopp och vatten ska kontaktas
tidigt i planeringsskedet, minst 6 manader innan arbetet ska utféras. Se ocksa Kretslopp
och vattens anvisningar for arbeten under mark.

Berganléggningen skulle kunna anvandas som resurs for att avleda skyfall, det skulle
exempelvis kunna minska dversvamningen vid korsningen mellan Titteridammsvagen
och hasthagen.

Fororeningarna i detta omrade kommer i forsta hand fran industriomraden och de stora
vagarna men aven bostadsbebyggelsen bidrar. Det &r viktigt att rena dagvattnet lokalt for
att minska fororeningarna till recipient. De norra delarna av planomradet avleds direkt
till tunnelsystemet och det finns idag inga ytor for storskalig rening utan rening maste
ske lokalt. De centrala och sodra delarna avleds till ett dike/ravin som leder till Larjean.
Det finns idag ett magasin byggt for infiltration pa platsen (markerad med rod cirkel i
Figur 19). Denna yta skulle kunna utvecklas for att ge &nnu battre rening.
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Figur 19 Svarta cirklar visar omraden dar vattenmangder samlas i befintlig bebyggelse eller
infrastruktur. Den roda cirkeln i norr visar ett tydligt vattenstrak som bor avsattas som skyfallsyta i
programmet. Den réda cirkeln centralt visar yta som ar lamplig for skyfallshantering. Den rdda cirkeln i
sdder (i den svarta) visar placering for befintligt magasin och mdjlig placering for ytterligare
reningsanlaggning.
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3.7 Hammarkullen

Planerad exploatering i befintliga gronomraden skulle kunna forvarra situationen for
skyfall och dagvatten. Att ga fran gronomrade till hardgjorda ytor 6kar dagvattenflodena
kraftigt och snabbar upp avrinningen vid skyfall. Vid exploatering av tidigare naturmark
ar det darfor viktigt att lamna sa mycket gronyta som majligt, att skapa naturliga system
med infiltration dar det & mojligt, och att Iamna plats att fordrdja och rena dagvattnet
inom planomradena.

| Figur 20 framgar att det kommer ett fléde fran skogsomradena i nordvast som orsakar
oversvamningar pa Hjalloovagen. Trafikkontoret bor se éver framkomligheten vid
skyfall. Delar av befintlig bebyggelse drabbas vid skyfall och fastighetsdgare bor
informeras (omraden markerade med svarta cirklar i Figur 20). | soder &ar ett omrade
markerat for planerad byggnation. De naturgivna forutsattningarna gor detta omrade till
en skyfallsled och bebyggelse bor inte planeras i konflikt med denna eftersom det
kommer orsaka problem for de nybyggda husen och eventuellt stérre paverkan pa
befintlig bebyggelse. Denna yta bor uppméarksammas som skyfallsyta i programmet.

Kapaciteten pa ledningsnétet ar idag god i storre delarna av omradet men med Okade
dimensioneringskrav och exploatering behdver kapaciteten ses over.

Fororeningarna inom omradet kommer framst ifrdn industri, vagar och
bostadsbebyggelsen. Storsta delen av omradet avleds ett utlopp i nordvast som leder ut i
ett dike/ravin. Denna plats (rod cirkel i norr i Figur 20) bor studeras nédrmare for att
undersdka mojligheterna till storskalig reningsanlaggning.
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Figur 20 Svarta cirklar visar omraden dar vattenmangder samlas i befintlig bebyggelse eller infrastruktur.
Den roda cirkeln i soder visar ett tydligt vattenstrak som bor avsattas som skyfallsyta i programmet. Den
réda cirkeln i norr visar méjlig multifunktionell yta for rening av dagvatten och hantering av skyfall.
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3.8 Lovgardet

| LoOvgardet aterfinns en av de mest omfattande Gversvamningarna inom
programomradet. Floden kommer bade fran nordvast och sydvast och ansamlas langs
Kryddvagen. Norr om Kryddvéagen (vid korsningen med Révebergsvégen) ligger en park
som Oversvdmmas vid skyfall. Denna park behover pekas ut och reserveras som
skyfallsyta for att inte situationen ska forvarras for andra delar av omradet. Aven i
omradet soder om Kryddvégen dar byggnation planeras samlas stora vattenvolymer. En
riktlinje ar att minst lika stora volymer som fordrojs vid skyfall idag ska kunna fordrojas
pa ett kontrollerat satt inom omrédet i framtiden ocksd. Aven omradet mellan
Ravebergsvagen och Kummingatan dar byggnation planeras har idag stora problem med
oversvamningar vid skyfall. All byggnation i dessa omraden maste anpassas till vattnets
forutsattningar.

pamal e N by

Figur 21 Svarta cirkelar visar omraden dar vattenméangder samlas i befintlig bebyggelse eller
infrastruktur. De roda cirklarna visar omraden dar stora vattenvolymer samlas och de bor avsattas som
skyfallsytor i programmet. Den nedre av de tva réda cirklarna i 6ster visar méjlig yta for rening av
dagvatten.

Det finns flera ledningsstrackor inom omradet som beddms ha begransad kapacitet. Vid
ytterligare exploatering kommer darfor minimering av hardgjorda ytor samt reservation
av plats for fordrojning av dagvatten vara extra viktigt.
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Fororeningarna inom omradet kommer framst ifran industri och bostadsbebyggelsen med
omkringliggande végar. Storsta delen av omradet avleds till en dagvattentunnel.
Mojligheterna att rena dagvattnet innan det kopplas pa tunneln bor studeras narmare.

Det finns en berganlaggning inom omradet. Arbeten som riskerar att paverka
berganlaggningen till exempel sprangning, spontning, palning och borrning ska utforas
sa att skador ej uppkommer pa berganlaggning eller i dess installationer. Forbesiktning
av berganlaggning och installationer ska utforas. Kretslopp och vatten ska kontaktas
tidigt i planeringsskedet, minst 6 manader innan arbetet ska utforas. Se ocksa Kretslopp
och vattens anvisningar for arbeten under mark.
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4. Varldens basta stad nar det regnar

Goteborg ska bli varldens basta stad nar det regnar, det ar ett av stadens projekt i samband
med 400 arsjubileet. Syftet ar att gora Goteborg till en attraktiv stad oavsett vader samt
visa att Goteborg dr en kreativ stad som tanker bade hallbart och langsiktigt. Tanken &r
att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till
regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser och moten i en stad som &r
levande dven nar det regnar. Detta perspektiv ska genomsyra alla del 16sningar som tas
fram for dagvatten och skyfall i Angered. I rapporten har flera omraden lyfts ut som
problemomraden eller omraden som ska reserveras som skyfallsytor eller ytor for
reningslosningar. Dessa ytor har stor potential for att bidra positivt till den sociala
hallbarheten i stadsutvecklingen. Med ratt utformningar skapar dagvatten och
skyfallslosningar mervarden for de boende i omradet och kan ses som en resurs. Det kan
exempelvis utformas for rekreation, lek, pedagogik och dkade gronytor i omradet. Nedan
visas ett antal exempel pa multifunktionella ytor dar dagvatten och skyfallslésningar
kombineras med andra intressen, figur 16 - 21.

igur 22 Yliga dagvattenlningar som dik,hb
Fotona ar fran Askim av Mikael Van den Hoogen.
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Fi 24 Vacker utfoning av utlpet p en damm bidrar till rekreativa miljoer.
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Figur 26 Diken &r robusta Iésningar som kan anvandas bade for rening och fordréjning av dagvatten och
vid skyfall med réatt utformning. Diken bidrar dessutom till en grénare miljo.
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Figur 27 Bilden visar en mer stadsméassig hantering av dagvatten som bidrar till rekreation for saval
méanniskor som djur. Foto fran Boras av Marie Larsson
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5. Slutsats

Det finns stor potential att utveckla dagvatten- och skyfallshanteringen inom
programomradet for att bidra till den sociala hallbarheten. | Figur 28 visas de omraden
som i Program Angered bor utpekats som lampliga att bevara och utveckla for skyfall-
eller dagvattenlsningar.
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Figur 28 visar de omraden som bér utpekas som ytor for skyfall- och dagvattenhantering (ljusgréna
ovaler) i Program Angered. Observera att denna bild inte inkluderar de omraden dar problem uppstar i
befintliga bebyggelse. For att éverblick av helheten rekommenderas figur 14-21 och figur 12, som

tillsammans ger en mer korrekt beskrivning av verkligheten.
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Riktlinjerna styr hur riktvirdena ska tillampas.

Amne/parameter Riktvirden i utslippspunkt
Arsenik (As) 15 pg/l
Krom (Cr) 15 pg/l
Kadmium (Cd) 0,4 g/l
Bly (Pb) 14 pg/l
Koppar (Cu) 10 pg/l
Zink (Zn) 30 pg/l
Nickel (Ni) 40 pg/|
Kvicksilver (Hg) 0,05 pg/l
PCB 0,014 pg/|
TBT 0,001 pg/|
Oljeindex 1000 pg/l
Bens(a)pyren 0,05 pg/l
MTBE 500 pg/l
Bensen 10 pg/l
oH 6-9
Totalfosfor 50 pg/l
Totalkvive 1250 pg/l
TOC 12 mg/|
Suspenderat material 25 mg/l

Partiklar Krav pd minst 90 % avskiljning av partiklar
> 0,1 mm om partiklarna kommer fran twitt-
processer utomhus eller motsvarande

Flade | utsldppspunkt i recipient far utsl3ppsmangden,

som momentanviérde, wvara hogst 1/10 av
recipientens momentanflide

I forsta hand ska totalhaltsanalyser anvindas. Som regel ska metallerna

bestimmas enligt SS 02 81 50. Motivering till respektive virde finns 1 bilaga 1.
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